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Skéne lan Tatorter Jémférelse area &r 1980 - 2020

Syftet

« Analys av forandrad markanvandning fran
1980-2020

« Utredningen omfattar sju tatorter i Skane som
har haft en tillvaxt bade befolkningsmassigt
och geografiskt.

« Malma, Helsingborg, Lund, Kristianstad,
Eslov, Landskrona samt Staffanstorp,

* Visa vilka skillnader det varit avseende mark-
anvandningen

« Exempel pa vilka konsekvenser detta kan fa

| denna presentation — Framst focus
pa effekten av varme i stader

COWI
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F('iréindring av andelen Vegetationstﬁckt/ hérdgj ord yta mellan
2004 och 2020 i forhallande till respektive stads totala yta

20% .
Generellt en storre andel
15% vegetationstackt markyta som
10% forandrats till hardgjord yta
5% men
. Finns aven en férandring fran

hardgjorda till vegetations-

Forandring yta (%)

\@ _\(\o? b‘*@ ‘,oo"’ <</ @Qe tackta ytor, om &n i mindre
O .
& L \g\@ 5 omfattning.
[ gr'c'>n=>h§rdgjord av tot hardgjord=>gron av tot

Har skett en relativt pataglig urbanisering och/eller urban fortatning i Skane
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Vad ar problemet med
varme | stader

» Hogre varmebelastning i urbana an i rurala
omraden redan idag

 Fortsatt urbanisering riskerar att okar
varmebelastningen ytterligare

* Fler manniskor lever i stader varpa antal
exponerade for hbg varme o6kar

* Risk for 6kat energibehov da behov av AC
kan oka

» Risken kommer dessutom att 6ka p.g.a.
klimatforandringen.




Behov att aven riskbeddma varme for battre
urban planering

Bakgrund

Varme i stader - en aspekt som idag inte
sjalvklart beaktats i stadsplaneringen.

Fler, mer intensiva och langvariga varme-
boljor har de sista 10 aren drabbat Europa
men aven Sverige — framst 2018.

2018 ars varmebdlja ledde till 700 fortidiga
dodsfall i Sverige jamfoért med en
normalsommar @

IPCC-rapporten 2022 visar att risken kommer
att 6ka, inte minst pa nordliga breddgrader.

1) Folkhalsomyndigheten 2019

23 November 2023
Workshop - Planera for en varmare stad

Vad kan goras lokalt
* Det ar kant att stader ar varmare - men

kan nagot goras lokalt for att minska
varmestress?

Vad sager myndigheterna?

SMHI varnar for hoga lufttemperaturer
som framst omfattar kansliga grupper och
rekommendationer under varmeboljan.

Folkhalsomyndigheten har tagit fram vissa
utredningsfoérslag for stadsplaneringen.

Varme omnamnt aven i Nationella radet
for klimatanpassning 2022.

COWI



: Nationella radet for klimatanpassning
Forsta rapporten =

frén Nationella expertradet _ o T ) o )
BhKlimatiepassning Syfte: Att fa en fullstéandig bild av samhallets sarbarhet for

) klimatforandringar baserat pa forskning. Representanter fran
2022 | ) . )
en mangd olika delar av samhallet.

Dock begransat med rekommendationer avseende varme nar det
kommer till stadsplanering jamfort med exv skyfall trots att man
samtidigt pekar pa att:

”VVarmeboljor ar den klimateffekt som vantas fa storst
paverkan pa halsan och ar den dodligaste”.

o Sannolikt beroende pa att forskningen inte &r lika langt framme.

En huvudpunkt lyfts dock — Behov av samverkan 6ver
administrativa och geografiska granser for fragor avseende
planering.

KUMATANPASSNING COWI




Den urbana varmeon

URBAN HEAT ISLAND PROFILE

22

21

20

19

Stads-

18 karna

17
Villor/smahus
Temp Handelsomradet

Lantbruk
° Lol & & Ny M’ Tere

C
Landet Villor / Park Férort
smahus

Kélla: Saarela 2016

- Staderna ar varmare an omgivningen p.g.a. mycket hardgjorda
ytor —tar upp och lagrar varme

- Begransad avkylning pa natten

- Ger en varmeo pa ca 2 -7 grader C hogre an omlandet beroende
pa olika forutsattningar.



Uppmatt lufttemperatur Malmo och Sturup under varm vecka 2018
Liten skillnad dagtid men storre nattetid

Ca3 y _ Skulle rural
0 grader \ \ mitning goras
5. p , over en
é /J v\ /f\“/\':. | grasyta skulle
5% \ N skillnaderna
. J\/ | sannolik bli
storre
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—Sturup Malmé
Dagtid: Samma temperatur i staden och vid Sturup — Beror pa att bl.a. vinden omfordelar
luften vilket leder till en utjamning av lufttemperaturen 6ver ytan.
Nattetid: Skillnad i marktacket och urban struktur paverkar varmeupptagning och lagring samt
utstralning ger en temperaturskillnad sd kallat urban virmeo

11 May, 2023 11



Varfér upplever
man det

varmare i
staden én i

omlandet éiven
under dagtid?

Alla hardgjorda ytor \ 30 B
lagrar och genererar = | MR m‘

stralningsvarmen & S '5'«1_ , 9 9 :

. R : " Stor variation pa korta avstand™  § T e s
Intensiteten beror av e - - Temp paverkas av bebyggelse, vegetation,
bl.a. tiden de varit - o e material och tid
utsatta for solstralning _aaliGe ' -~ | --»"ﬁﬂ Hogst stralningstemperatur: néra solbelysta

~ vaggar

Lokal effekt o RS s
W0 '\ " Lagst stralningstemperatur: i skuggan

Bild: Sofia Thorsson



Variabilitet av de olika temperaturerna dag och

natt |1 staden

Dagtid:

- Nastan ingen skillnad pa
lufttemperatur

- Stora skillnader av T,

Nattetid:

- stOrre intra urban variabilitet
av lufttemperatur

- stralnings- och luft-
temperatur lika

13 11 May, 2023

Temperatur

- D% = ™
o [V WW\NM

S T N ™

—— Strilningstemperatur
==+ Lufttemperatur

Natt

Industri Férort Landsbygd

Bild: Folkhalsomyndigheten 2018

Landsbygd Industri Forort Park Stadskdrna
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Effekten av vegetation — varme i staden

Vegetation minskar varmestress
genom skugga och transpiration

Platser med mycket vegetation ar
svalare bade dag och natt

=> sk. Cool spots

Ju mer vegetation — desto storre
kyleffekt

Placering och typ av gronska
mycket viktig for god effekt

Grona tak marginell effekt

Grona vaggar forbattrar Tmrt lokalt

Bild: Janina Konarska



“Temperaturgransvarden” for berakning av halsorisker vid varmebdljor?

Varningsnivaer for lufttemperatur -

SMHI

Typ av varning

Grans temperatur och tidsldngd

Rekommenderade granser for stralnings-

Meddelande am hoga tem-

peraturer

Om maxtemperaturen farvantas bli mellan 26 och 30 °C

under 3 dygn i faljd.

Gul varmning

Om maxtemperaturen fGrvdntas bli minst 30 °C under 3 -
4 dygn i féljd

Orange vaming

Om temperaturen férvantas bli minst 30 ?C grader under

mer dn 5 dygn eller minst 33 °C under 3 dygn

temperatur (T,,,)

Nivad Grdns Tme (°C)
Ovre gréns for hilsoeffekt av strilnings- 60-C
temperatur®

Nedre gréns for halsoeffekt av strél- 55°C

ningstemperatur

Definierad nattemperatur for hilsopaverkan

Tropisk natt = 20°C
men dven
Varm natt = 18°C

(Btazejczyk m.fl. 2022; Tomczyk 2018); Tomczyk and Batko 2012)

COWIL




16 11 May, 2023

Utredningen for Skane

En stor del av utredningen omfattade de komplexa
GlS-analyserna.

Dessa visade att det forekommit en omfattande
urbanisering och foértatning.

Analyserna av skillnader i lufttemperatur mellan
2004 och 2020, visade pa forekomst av intra-
urbana skillnader nattetid.

Dock hade bade varmare och kallare omraden
bildats 2020 jamfort med 2004.

| Malmo och Helsingborg sags 3-4 grader,
| Lund ca 3 grader
och 1-2 for dvriga mindre orter.

COWI
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Effekten pa stralnings-
temperaturen

« For att kunna genomféra berakningar for
stralningstemperatur kravs ett omfattande
underlag vilket inte var majligt i det befintliga
projektet.

Men

 For att &nda ge en fingervisning av
verksamma atgarder, aven for denna
parameter, gjordes en detaljstudie for en
mindre del av Malmo.

» Tanken var att resultatet av denna ska kunna
inspirerar till att genomfora verksamma
atgarder i stadsplaneringen pa andra platser.

COWI



Modellerad stralnlngstemperatur - Malmo
Exempel Klovervallen

vl 2> - —— - % 5y /L Maximal Tmrt

| : ¥ (skalad)

0 09 - 15 (UTC)

/ 2018-07-25
f Il <= 30
-30 33

‘ B 33-36

0 25 S0 75 100m

1. Gard med hardgjord yta
2. Vegetation + skuggande trad
18 * 3, Som 2 men lagre hus ger mindre skugga ; 4. Gras och trad COWI



Effekten av forandrad marktackning

o
T g L 3 . 0 oy o
L . Pyt ALY ,
=N . g 3
) e 3~ :
b [

L]
3
& “yo
2
Maximal Tt
Maximal Tmrt 09 - 15 (UTC)
ggfs};(g;c) 2018-07-25
Bl <=30 N <=30
[ 30-33 :E - i
33-36 @ 33-
[]36-55 o []36-55
B 55 - 0 e [ 55- 60
[ 60 - 64 ¥ . B 60 - 64
I 64 - 68 t B - 68
I >68°C 3 5 ¢ 4 ) W =68 °C
Cowr ; & COWI
x - #
0 100 290 m = 3 7
AW g,

Jamforelse mellan ar 2010 och 2020:
1) Mer och hogre vegetation ger lagre Tmirt.
2) Okad bebyggelsen och hardgjorda ytor tar upp och lagrar solenergin battre => en 6kning av Tmrt
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Summering fran rapport

Resultat av GlS-analysen

» Positivt att urbaniseringen och fortatningen trots allt &ven innefattat en addering av
intra-urban gronska.

+ Negativt att inte stora nya omraden tycks ha inkluderat vegetation i nagon storre
omfattning.

Effekterna pa bade 6versvamning och varme
« Hardgjorda ytor negativt for bada

- Effekten av gras viktig for oversvamningar. For varme ar gras endast nagot béttre &n
asfalt.

» Effekten av trad jfr med gras begransad positiv effekt for skyfall men ytterst viktig for
varme.

« Liten forandring i terrdng kan ge stor konsekvens for 6versvAmning men ingen for
varme.

2 23 November 2023
Workshop - Planera for en varmare stad
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2 2 23 November 2023
Workshop - Planera for en varmare stad

Stadsplanering med
klimatet | fokus

* | IPCC- rapporten forvantas alltsa en 6kning av
bade frekvens, intensiteten och varaktighet av
varmebdljor samtidigt som urbaniseringen fortsatter
att oka.

« Lokalt gar det inte att gora sa mycket at frekvensen
av sjalva forekomsten av varmeboljan da detta ar
en storskalig process.

« Daremot kan effekten i urbana omraden minskas
med hjalp av en genomtankt planering av den
urbana utvecklingen.

COWI



Nar och Hur behdver lokalklimatet
utredas med avseende pa varme?

> Befintlig bebyggelse

Kontroll av dagens situation - Kartering
Var atgarder kan behovas

For bedomning av "ratt” atgarder

Som bas vid renovering

Ar det rekommendabelt att bebygga mer?

vV V VvV VvV Vv

> Nyexploatering — testa effekten av
Olika bebyggelseutformning

Ny exploatering

Mangd och typ av vegetation
Andel hardgjord yta.

v V VvV Vv

> Framtida klimat
> Hur paverkar prognosticerad klimatférandring
> Behover ytterligare atgarder goras idag, eller kan dessa adderas senare?

COWI



Beddmning av varmestress

For att kunna bedoma effekten av
varme maste alltsa

* Lufttemperaturen bade dag och
natt beraknas over aktuellt omrade

Och

 Stralningstemperaturen dagtid i de
tatbebyggda omradena

Och helst aven frekvensen
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